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FORORD

Denna forstudie genomfordes under 2016 for att undersoka vilken nytta férdefinierade
referenshus kan medféra. Den positiva respons och det engagemang som olika personer
visat vid intervjuer, seminarium och workshop har varit mycket uppskattat och starkt min
personliga uppfattning om att detta kan medféra stor nytta for hela samhaéllet, frimst inom
bygg- och installationsféretag, myndigheter samt hégskolor och universitet.

Jag hoppas att rapporten kan belysa detta och pa sa sétt bidra till fortsatt arbete.
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SAMMANFATTNING

Denna forstudie har undersokt vilken nytta fordefinierade referenshus kan medféra 1
samband med olika typer av konsekvensanalyser. Konsekvensanalyserna kan vara
Examensarbeten som utfors, olika typer av utvecklingsprojekt inom installations- och
byggforetag, konsekvensanalyser vid byggregeldndring m.m.

Arbetet har genomforts genom litteraturstudier, en workshop, intervjuer och ett
slutseminarium.

Mingden studier och projekt som nyttjar referenshus 4r mycket stor. De mest
forekommande studierna baseras pa referenshus som skapats 1 syfte att studera
energihushallning och kostnader, vilket kraver vildefinierade referenshus. De bor vara
mojligt att nyttja dem for andra typer av studier. Exempelvis bor referenshus som nyttjas
for studier av energihushallning kunna ge ett fullgott underlag far att studera andra
aspekter sasom tillgéanglighet, buller och barformaga.

En forsiktig uppskattning ar att det arligen utférs cirka 100 forskningsprojekt, 100
examensarbeten och 15 andra studier som nyttjar ndgon form av referenshus. Baserat pa
intervjuer sa bedoms det vara mojligt med kostnadsbesparingar motsvarande drygt 10
miljoner kronor arligen.

Avseende ateranviandning av tidigare referenshus sa ar fastigheten “Nils Holgersson” det
basta exemplet pa strukturerat och repetitivt arbete som baseras pa ett och samma
referenshus. Ett omfattande projekt; "TABULA-projektet”, som tagit fram nationella
referenshus har fatt begransad, ndra pa ingen, anvidndning 1 Sverige. Vilket kan bero pa
bl.a. dalig informationsspridning.

Mojligheterna kring att ateranvidnda referenshus bor vara hég. Avgérande nycklar for att
det ska fa ett genomslag dr sannolikt:

o Tillgénglighet

e Engagemang

e Fordanderligt

Det bedéms att nyttan med ett eller flera fordefinierade referenshus 6verstiger de
kostnader som arbete med att definiera och férvalta dessa. Darfor bor arbetet ga vidare.
Det fortsatta arbetet kan delas upp i1 tva huvudsakliga delar:

e Bilda en organisation

e Paborja ett forsta steg av utveckling

For att bilda en organisation bor en bred inbjudan g4 ut till limpliga/mdjliga
medlemsforetag och organisationer. Inledningsvis bor en avsiktsférklaring eller liknande
forfattas och undertecknas.

Parallellt med detta bor utvecklingsarbete med referenshus samt en webbaserad plattform
paborjas. Referenshus bor inledningsvis definieras pa en 1lag detaljeringsgrad. Detta
innebéar att de inledningsvis ar enkla och férvalta och utveckling kan sedan ske succesivt.

For forankring och for att sprida information bér man kontinuerligt informera om arbetet
via webplattformen och fackpress.
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1 INLEDNING
1.1 Bakgrund

Boverket gor vanligtvis konsekvensanalyser for att utviardera hur eventuella
regelféorandringar och dylikt kan paverka byggnadssektorn. Bland annat har detta
genomforts 1 samband med forslag for nya energiregler, tillgdnglighetskrav och krav pa
brandskydd [1-3]. Konsekvensanalyserna belyser bland annat ekonomiska konsekvenser.

Utéver att Boverket gor utredningar, gérs bland annat utredningar 1 regeringens regi [4, 5]
och av olika branschorganisationer [6-8]. Arligen skrivs ett stort antal examensarbeten
samt ett antal akademiska avhandlingar vid landets olika Tekniska Hogskolor och
Universitet.

Det 4r mycket vanligt att man 1 de fall man vill inkludera en konsekvensanalys, borjar med
att definiera ett referenshus. Utifran referenshuset utreder man sedan hur exempelvis
forandringar om 6kad tillganglighet, justerade brandkrav eller krav pa energiprestanda
paverkar byggnadens utformning och val/behov av olika tekniska l6sningar. Detta ar
ineffektivt eftersom det dels innebér att tid och resurser anviands varje gang for att skapa
referenshuset, dels att det minskar transparens och jamférbarhet mellan olika studiers
resultat.

Bra exempel finns ddr man kontinuerligt nyttjat ett aterkommande referensfall.
Exempelvis "Nils-Holgerssons-fastigheten” [9] som ir ett samarbete mellan HSB,
Fastighetsidgarna, Hyresgastforeningen, Riksbyggen och SABO. Sedan 1996 har man
arligen jamfort kostnader fér sophdmtning, vatten och avlopp (VA), el och uppvirmning
med utgangspunkt fran en fiktiv bostadsfastighet som flyttas runt bland alla Sveriges
kommuner. Detta ger ett mycket bra, och nastan unikt, underlag for att folja utvecklingen
inom detta omrade. Mojligheten att anvinda detta referensfall f6r andra studier 4r lag
begrinsas av den relativt laga detaljeringsgraden.

Mer detaljerade och fordefinierade referenshus skulle kunna nyttjas for kostnadsanalyser 1
samband med utvardering av en ny teknisk 16sning, regeldndringar,
miljékonsekvensanalyser, m.m. Fordefinierade referenshus skulle kunna vara till stor
nytta for olika foretag inom byggsektorn i samband med egna/interna studier och
konsekvensanalyser. Dessutom kan det nyttjas for analyser vid Hogskolor, Universitet och
myndigheter, vilket skulle kunna leda till kraftigt 6kade mdéjligheter for informations- och
erfarenhetsutbyte mellan olika forskare, myndigheter samt med och inom byggsektorn.

1.2 Syfte

Denna forstudie fokuserar pa att skapa underlag for vilken nytta fordefinierade
referenshus kan medféra och fokuserar pa foljande:

1) Hur méanga referenshus skapas det idag och hur detaljerade/informationsrika &ar de?
2) Till vilka olika anvidndningsomriden kan en referensbyggnad nyttjas?

Vilka mojligheter till olika studier kan referenshus ge?
3) Kvantifiera ekonomisk nytta som fordefinierade referenshus skulle kunna innebéara
4) Hur skall informationen paketeras (BIM-modell, ritningar, beskrivningar osv.)?
5) Hur skall denna information kunna forvaltas 1 framtiden?

Sarskilt fokus laggs vid att undersoka mojliga anvidndningsomraden och hur informationen
skulle kunna forvaltas.



Det 6vergripande syftet ar att pa sikt kunna skapa ett antal definierade referenshus som
kan nyttjas inom byggsektorn och av olika hégskolor och myndigheter for att géra olika
typer av jamforande studier.

1.3 Omfattning/genomférande

Forstudien delades upp 1 fyra steg:

1) Litteraturstudier
Dessa fokuserade pa att undersoka genomférda studier med konsekvensanalyser och
vad for typ av konsekvenser som analyseras. Litteraturstudien sokte studier fran
foljande kallor:

a. LUBSearch, akademisk databas

Google scholar, akademisk databas

SBUF projektdatabas, genomforda projekt inom SBUF:s regi

Boverket, konsekvensanalyser fran Boverket har studerats

© oo o

Referensgrupp/arbetsgrupp, deltagare 1 projektet kunde muntligen foresla
lampliga publikationer som inkluderas i litteraturstudierna
2) Workshop

Representanter fran bl.a. annat Byggindustrin, Héogskolor, Konsultféretag och Boverket

deltog och nedanstdende fragestallningar diskuterades.
a. Inom vilka omraden skulle man vilja kunna géra jamforbara
konsekvensanalyser?
b. Hur skulle informationen kunna férpackas och spridas?
c¢. Hur kan férdefinierade referenshus forvaltas?

Deltagare for referensgrupp beslutades 1 samrad med projektets referensgrupp.

3) Intervjuer
En fragemall med 6ppna fragor, samt fragor diar respondenten ombads att ge ett
kvantifierbart betyg togs fram. Under de o6ppna fragorna var det mojligt for
respondenten att styra diskussionen baserat pa dennes erfarenheter. Fragemall och
respondenter redovisas 1 bilaga. Huvudsakligt syfte med intervjuerna var att skapa
ytterligare underlag for hur stor nytta som fordefinierade referenshus kan medfora.
4) Slutseminarium
Vid ett slutseminarium presenterades arbetets resultat, slutsatser och
rekommendationer for fortsatt arbete. Under seminariet diskuterades dven olika
fragestallningar relaterat till fortsatt arbete. Deltagare vid workshop, referensgrupp
samt respondenter bjéds in till slutseminarium. Seminariet var ej stangt fér ytterligare
deltagare och 1 ett antal fall bjéd inbjudna med sig kollegor eller liknande.

1.4 Rapportupplagg

Denna rapport inleds med detta avsnitt som ger en kort bakgrund till arbetet samt
beskriver omfattning och genomférande. De efterf6ljande avsnitten redovisar resultaten
fran de fyra stegen som beskrivs ovan. Darefter foljer avsnitt fem som diskuterar
resultaten med fokus pa tre omraden; forekomsten av referenshus idag, mojlig nytta med
fordefinierade referenshus samt férvaltning och informationsspridning. I avsnitt sex ges
rekommendationer for fortsatt arbete foljt av avsnitt sju som innehaller en
sammanstéllning av referenser/litteratur. Struktur och respondenter fér intervjuer
redovisas 1 bilaga.



2 LITTERATURSTUDIER

2.1 Svenska studier som nyttjar referenshus

Litteraturstudierna identifierade en stor méangd studier som nyttjar referenshus eller
nagon form av referensfall for att kunna analysera effekt av en dndring.

Via SBUF:s projektdatabas identifierades drygt 100 projekt dar arbetet involverade att
jamfora olika metoder eller tekniska l6sningar. Exempelvis jamforelse mellan projektering i
2D och 3D [10], tathetsprovning av byggnader [11] och olika isoleringsmaterial [12]. Av de
identifierade projekten dr det 11 % som nyttjar nagon form av definierade referensfall eller
referensobjekt.

Boverket har publicerad drygt 250 rapporter som innehéaller konsekvensanalyser. Av dessa
analyserades 70 rapporter mellan 2008-2016. Av dessa utgar 12 % fran nagon form av
referenshus. I vissa fall ar det relativt enkla beskrivningar som framst beskriver volym och
arkitektur [13], men det finns 4ven exempel pa mer detaljerade beskrivningar dir dven
byggnadsteknik och installationer ingar[14].

Drygt 50 stycken examensarbeten mellan 2004-2016 identifierades som innehaller nagon
form av konsekvensanalys, exempelvis analyser med fokus pa fuktsdkerhet [15] jamf6relser
mellan olika byggsystem for pabyggnad [16] och energieffektiva byggnader [17].

Utover de ovanstaende kategorierna sa identifierades dven studier baserat pa referenshus
fran bland annat Naturskyddsféreningen [18], BeBo [19, 20], BeLok [21, 22], IVL [23, 24]
och Regeringskansliet [4].

Den 1 sidrklass mest omfattande Svenska studien [25], har publicerats inom ett
internationellt forskningsprojekt; TABULA [26]. Inom detta har 45 olika typer av
referenshus skapats med 6vergripande information om byggteknik, installationer och
geografisk placering (klimatzon). For samtliga av dessa har energiberidkningar gjorts for ett
grundutforande samt tva olika grader av energieffektivisering. Det 4r tre klimatzoner
vilket innebér att det 1 praktiken 4r 15 olika referenshus, men som uppfors pa olika platser.

Totalt analyserades 102 studier. Av dessa var 82 studier fran 2006 eller senare, det vill
saga att de inte var dldre 4n tio ar. Av samtliga studier var 52 % examensarbeten, 17 %
SBUF-rapporter, 11 % rapporter fran Boverket och resterande 20 % var fran andra kallor
4n dessa.

Sett till samtliga studier sa ar den vanligaste aspekten som inkluderats relaterat till
byggnaders energianvindning, 80 %, f6ljt av kostnadsanalys, 58 %. Drygt en femtedel av
studierna inkluderar Milj6analys/Livscykelanalys, 23 %.

Fordelat péa olika kallor for rapporterna varierar vilka aspekter som inkluderats i de olika
studierna. I Figur 1 och Figur 2 redovisas férdelning av vilka omraden/egenskaper som
inkluderas 1 studierna uppdelat 1 olika kéllor for rapporterna; Boverket, SBUF,
Examensarbeten och Ovriga (som inte kan hérledas till ndgon av de tre forsta
kategorierna). En specifik studie kan inkludera flera omraden, exempelvis fuktsikerhet och
kostnader. Darfor redovisas det i figurerna dels andel av studierna som inkluderar
respektive omrade som ett procentvérde, dels redovisas forekomsten grafiskt i
cirkeldiagrammet sett till det totala antalet omraden som studerats 1 alla studier.



Den vanligaste aspekten 1 de analyserade rapporterna fran Boverket dr kostnadsanalys.
Rapporter som inkluderar detta beror ofta dven byggnaders energianvandning [14, 27, 28]
men det kan dven handla om forslag till regelandringar som ska underlatta
bostadsbyggande for unga och studenter [29] eller definitioner av byggnadsnomenklatur
[13]. I den sistndmnda beskrivs dock kostnadsanalysen enbart évergripande.

Att konsekvensanalyser ska genomforas vid regelgivning &r reglerat i1 en séarskild Svensk
forordning [30] som fastslogs ar 2007. Innan dess reglerades arbetet genom bland annat
verksforordningen [31]. Baserat pa detta har bland annat Ekonomistyrningsverket och
Naturvardsverket tagit fram handledningar for tillampning och véagledning [32, 33].
Vigledningarna fokuserar pa viagledning av processen och ger bland annat exempel pa
olika typer av ekonomiska utvarderingar. Ingen av dessa innehaller fordefinierade
referensfall eller hinvisar till nagot liknande.

I rapporter fran SBUF som utgar fran referensfall eller referensobjekt sa dr det vanligast
med projekt som fokuserar pa byggnaders energianviandning [12, 34, 35]. Ett flertal projekt
inkluderar nagon form av kostnadsanalys i sina utvéarderingar [10, 12, 36]. Det som avviker
framst vid jamforelse mellan rapporter fran SBUF-projekt och ¢vrigt underlag ar att
studier som innefattar byggteknik [37, 38] och fuktsékerhet [39, 40] forekommer 1 storre
utstrdckning.

Sett till examensarbeten och de 6vriga rapporter som inte kommer fran Boverket eller
SBUF séa ar energi och kostnader de vanligaste egenskaper som inkluderas. Det finns dven
en del examensarbeten som inkluderar aspekterna byggteknik [16, 41, 42] och fuktsékerhet
[15, 43, 44]. Bland de examensarbeten som inkluderar paverkan pa byggnaders
energianvindning sé sker det ofta i kombination med kostnadsanalys [17, 44-53]. Ofta
kombineras det med ytterligare parametrar sisom byggteknik och fuktsikerhet [42, 44,
53]. Jamfort med rapporter som inte 4r examensarbeten si tenderar examensarbeten ofta
att vilja tacka fler aspekter jamfort med rapporter fran SBUF, Boverket och 6vriga kéllor.
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Figur 1 Forekomst av olika aspekter som studerats i olika konsekvensanalyser som
inkluderar referenshus/referensfall. T v; Rapporter fran Boverket. T h; Rapporter fran
SBUF
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Figur 2 Forekomst av olika aspekter som studerats i olika konsekvensanalyser som

inkluderar referenshus/referensfall. T v; Examensarbeten. T h; Ovriga rapporter

2.2 En internationell utblick

I samband med att EU omarbetade direktivet for byggnaders energiprestanda [54]
faststdlldes att minimikrav avseende byggnaders energiprestanda ska faststillas med sikte
pa att na en kostnadsoptimal balans mellan investeringar och inbesparande
energikostnader for byggnader. Baserat pa detta, men dven innan det omarbetade
direktivet sa finns det internationella studier och publikationer som definierat referenshus,
exempelvis [65-64]. Inga studier har funnits avseende nyttan med definiera referenshus 1
syfte att anvanda upprepade ganger for olika typer av studier.

Merparten av studierna har skett inom ramen for tva internationella projekt TABULA [26]
och ASIEPI [65] som bland annat arbetat med att definiera nationella referens byggnader
for att kunna berdkna kostnadsoptimala nivaer 1 enlighet med géllande EU-direktiv. Inom
dessa projekt och publikationer beskrivs dels referenshus, dels arbetsséatt for att definiera
referenshus. Studierna viljer nagot olika arbetssitt och har olika underlag.

2.3 Slutsatser fran litteraturstudien

Arbete med att definiera referenshus kan bor inledas med att besvara tva grundldggande
fragestédllningar:

e Vad ska definieras?
e Hur ska det definieras?

Avseende vad som definieras sa kan det delas in inom fyra omraden som sedan kan vara
mer eller mindre detaljerat beskrivna. De olika omradena ar:

e Form

o Klimatskal

e Installationer
e Anvéiandande



Sambandet redovisas grafiskt 1 Figur 3 och beskrivs nedan.

Avseende Form skulle detta omrade 1 sin ldgsta detaljeringsgrad enbart kunna vara att
golvarea anges for det aktuella referenshuset. Vid en nagot hogre detaljeringsgrad for ett
hus sa skulle information om exempelvis antal vaningar, och formfaktorer (sdsom A¢Ay och
Aom/Atemp)! m.m. vara definierade. Den mest detaljerade nivan av skulle innebira komplett
definierad arkitektur inklusive omkringliggande férutsattningar sdsom andra byggnader
0SV.

Avseende Konstruktion skulle den ldgsta detaljeringsgraden kunna innebéra att man
enbart anger om huset ar ett tré- betong- eller stalhus. Vid en nagot hogre detaljeringsgrad
skulle olika byggdelar vara generiskt definierade avseende typ av material. Exempelvis
armerad betong, isolering, trd osv. Den mest detaljerade nivan av skulle innebéara att
samtliga byggdelar var noggrant definierade avseende exempelvis produktionsmetod,
betongkvalité, armeringsmangd, isoleringstyp osv. Aven markarbeten skulle inkluderas i
den hégsta nivan.

Omradet Installation ar stort och skulle darfor med fordel kunna delas in i fler omraden,
exempelvis: Ventilation, El, Varme- och sanitet, Styr- och regler samt Teleteknik.
Avseende Installation skulle den lagsta detaljeringsgraden kunna innebéra att man anger
att referenshuset ventileras med balanserad mekanisk ventilation med varmeatervinning
(FTX) samt vattenburet virmesystem. Vid en nagot hogre detaljeringsgrad skulle olika
nyckeltal vara definierade. For ventilation skulle det innebéra att verkningsgrad for
viarmeatervinning storlek pa luftomséittning och/eller aggregatsstorlek. Den mest
detaljerade nivan av skulle innebéra att dels fardig produktions-/bygghandlingar, men
aven aggregatsleverantor och liknande.

Inom omradet Anvdndande sa skulle den lagsta nivan kunna vara att man definierat
huruvida referenshuset exempelvis ar en skola eller en bostad. Vid en nagot hogre
detaljeringsgrad skulle 4ven driftstider definierats. Den mest detaljerade nivan av skulle
innebira att persontithet, varmvattenanvindning, elanviandning for olika apparater och
belysning definierats med varierande behov/last baserat pa en upplosning i tidssteg om en
timme eller kortare. Dessa noggranna lastprofiler kan dels vara underlag for
energisimuleringar, men dven for berdkningar av golvslitage, utbyte av belysning osv.

Verksamhet Golvarea
Driftstider Véningsantal
Persontathet AdA,,
Orientering
Anvandande
Installation ) .
Ventilation Barande konstruktion
Varme Klimatskal
Kyla Markarbeten
Figur 3 Grafisk beskrivning av referenshuset olika omraden for definition samt

detaljeringsgrad

1 Ar = Fonsterarea, Ay = Vaggarea, Aom = Omslutande area & Atemp = Temperaturreglerad golvarea



Efter att fragestillningen kring vad som ska definierats besvarats bér man bestdmma sig
for hur man vill definiera ett eller flera referenshus. Slutresultatet kan bli olika. Tre
huvudsakliga alternativ kan urskiljas [55]:

e Fiktivt referenshus
e Verkligt referenshus
e Teoretiskt referenshus

De olika resultaten kan arbetas fram pa olika sétt. Metodbeskrivning och de olika
slutresultaten redovisas grafiskt i Figur 4 och beskrivs nedan.

Ett Fiktivt referenshus skapas da inget eller bristande statistiskt underlag finns. Baserat
pa tidigare studier, erfarenheter m.m. si skapas ett fiktivt referenshus som anses vara ett
sannolikt hus, motsvarande den typ av hus som man vill studera avseende form,
konstruktion, installation och anvindande.

Ett Verkligt referenshus ar ett hus som dr uppfort. Valet av detta referenshus kan antingen
baseras pa samma underlag som ett fiktivt referenshus. Alternativt sa kan den viljas
utifran ett statistiskt underlag.

Ett Teoretiskt referenshus baseras péa ett statistiskt underlag, men det ar inte uppford i
verkligheten. Det statistiska underlaget bearbetas vanligtvis forst genom att man separat
tar fram vanlig byggnadsform, konstruktion, installation och anvidndande. Detta
kombineras och ett teoretiskt referenshus skapas.

Som Figur 4 grafiskt visar sa ar det statistiska underlaget ofta inte heltdckande avseende
byggnadsbestandet.

Underlag Bearbetning Referenshus

TN

—> Antaganden ——> Fiktivt

TN

Verkligt

Byggnadsbestand /
Statistisk
—

bearbetning \ TN

Teoretiskt

Figur 4 Metodbeskrivning och slutresultat. Egen bearbetning [55]
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3 WORKSHOP

Representanter fran bl.a. annat Byggindustrin, Hégskolor, Konsultféretag och Boverket
deltog, deltagarférteckning och underlag fér workshop redovisas 1 Bilaga 1 — Workshop.
Resultaten fran workshopen redovisas hir uppdelade pa de Amnesomraden som berordes.

3.1 Anvindningsomraden
3.1.1 Fiktivt eller verkligt hus

En aspekt som lyftes i samband med redovisningen av anvandningsomraden var om ett
referenshus skulle vara ett fiktivt hus eller ett verkligt/uppfort hus.

En fordel med ett uppfort hus ar att det ges majlighet till att verifiera/testa en produkt,
tjanst eller liknande. Nackdelen ar att det krdver mer resurser, vilket kan paverka
méngden referenshus som kan skapas. Att verifiera/testa i ett verkligt referenshus kréaver
ockséa mer resurser 4n att genomfora det teoretiskt. Dock behéver inte samtliga teoretiska
forsok upprepas i det verkliga referenshuset.

Idag finns det exempel pa verkliga stérre hus som dels dr utformade fér att mojliggora
forskning och utveckling, dels anvéands fér boende. Exempelvis HSB Living Lab [66] och
KTH Live-In Lab [67]. Vidare finns det d&ven exempel pa mindre testhus som mer kan
betecknas som fullskalelaboratorium. En omfattande sammanstéllning av olika
fullskalelaboratorium gjordes i samband med en workshop i Bryssel 2011 [68].

3.1.2 Egenskapskrav i PBL, PBF och BBR

Deltagarna var eniga om att man vill kunna studera/utviardera de krav som stélls pa
byggnadsverk PBL [69], PBF [70] och BBR [71]. Det innebéir sammanfattningsvis att
byggnadens utformning och dess tekniska egenskaper ska kunna utvérderas.

Avseende utformning berér det lamplighet for Andamal, tillgdnglighet samt farg, form och
materialverkan. Avseende tekniska egenskaper sa omfattar det foljaktligen:

Barformaga, stadga och bestdndighet

Sakerhet 1 handelse av brand

Skydd med hénsyn till hygien, héilsa och miljén

Sakerhet vid anvindning

Skydd mot buller

Energihushéllning och varmeisolering

Léamplighet for det avsedda d&ndamalet

Tillgdnglighet och anvandbarhet fér personer med nedsatt rérelse- eller

® NSO D

orienteringsformaga
9. Hushallning med vatten och avfall

Efter workshopen har PBL reviderats och innefattar dven krav avseende
bredbandsanslutning.

3.1.3 Miljoanalyser
Milj6analyser kan delas upp i1 analyser avseende inomhusklimat, livscykelanalyser samt
effekter av klimatféréandringar.

Avseende inomhusklimat sa stélls det redan idag krav genom lagar férfattningar och
forordningar [69-71]. Vid workshopen lyftes studier av inomhusklimatet sarskilt fram som
ett viktigt anvandningsomrade och man konstaterade dven att det genom forskning och
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olika typer av miljocertifieringssystem for byggnader ofta gjordes inomhusklimatsanalyser
som var mer langtgdende &4n de som idag &r att betrakta som lagkrav.

Byggnaders miljopaverkan under hela dess livscykel ar en viktig aspekt. Det finns nyligen
publicerade studier [23, 24, 72] som visar pa att miljopaverkan under produktions- och
byggskede blir, i relativa termer, en viktigare och viktigare aspekt.

Avseende klimatférandringar sa identifierades dven ett behov av att kunna goéra
konsekvensanalyser baserat pa olika typer av klimatscenarion.

3.1.4 Social hallbarhet

Social hallbarhet har sitt ursprung i Brundtlandskommissionens definition av hallbar
utveckling och ar ofta den definition inom héallbar utveckling som upplevs som svar att
definiera [73]. I Figur 5 redovisas ett exempel som ger faktorer som kan medverka till
social hallbarhet. Andra faktorer som kan anses méta social hallbarhet kan vara férvantad
livslangd, upplevt valmaende och ekologiskt fotavtryck [74].

Demokrati
Utbildni Tillgang til
- fri information
= Mdjlighet att Religions- och
Bostader :
utova sin kultur yttrandefrinet
Figur 5 Faktorer som kan medverka till social hallbarhet [73]

3.1.5 Renovering

Behovet av att renovering av befintliga byggnader ar stort [75, 76]. For att kunna
utvérdera olika tekniska l6sningar, affairsmodeller m.m. ar det viktigt och relevant att
beakta renovering av det befintliga bestaendet vid utformning av referenshus.

3.1.6 Processanalys

Med processanalys avses att det d4r 6nskvirt att man utviardera hur olika val paverkar
olika skeden av byggprocessen. Likt tidigare studier exempelvis har undersékt effekten av
val av projektering [10] och prefabricering istéllet for platsbyggt [36]. Framst diskuterades
mojligheter kring att utviardera projektering, men dven alternativa férfaranden av anbud.

3.1.7 Ekonomisk analys

Oavsett om man vill utvardera tillgdnglighet, energiprestanda eller andra egenskaper. Vill
man vanligtvis dven utvadra kostnader. Det ar darfor viktigt att referenshus innehéaller
information som mdjliggor kalkylering.

For en kalkylator 4r grundldggande information avseende médngder och typer av material
viktig information. Denna information kan dels finnas 1 méngdforteckningar,
ritningsunderlag eller BIM-modeller. Mer om detta under avsnittet 3.2
Informationshantering.
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En annan svarbestdmbar ekonomisk faktor som lyftes fram var virde pa ett referenshus.
Som exempelvis kan vara beroende av ldge, arkitektur och miljéprestanda (med
miljéprestanda avses virden i exempelvis svanenmérkt byggnad, inte virdet av minskade
energikostnader).

3.2 Informationshantering

3.2.1 Tillganglighet via internet

Olika typer av tillgdnglighet diskuterades. Det mest lampliga séattet ansags vara att
informationen ska vara tillgdnglig via internet. Det bor inte vara féorenat med en kostnad
att fa tillgang till informationen. Vidare ar det viktigt att det dr enkelt att fa tillgang. Dvs
att den som vill fa tillgang till information, i den man det 4r mojligt, inte behover skapa
anviandarkonto med l6senord osv. Nagon form av information kan dock vara relevant att ge
sa att den som anvinder informationen kan fa uppdaterad information 1 samband med
“buggfixar” eller liknande.

3.2.2 Format och begrepp

Informationen bor vara forpackad i enlighet med de vanligaste formaten och begreppen.
Troligtvis kommer detta férdndras 6ver tid. Olika typer av aktorer arbetar med olika
mjukvaror, vilket innebar att det kan finnas behov av att informationen finns tillgdnglig 1
olika typer av format.

Sarskilt avseende kostnadskalkyler framhoélls det att det 1 dagsléaget fortfarande ar vanligt
att dessa baseras pa ritningar, beskrivningar och méngder. Denna typ av information ar
darfor viktig, samt att den finns 1 ett latt tillgangligt format, exempelvis ”.pdf” eller ”.xlsx”.

3.2.3 Niva av definition — médngd information

Ut tva aspekter diskuterades hur pass mycket som kan/bor definieras. Den forsta aspekten
avser att for mycket information ibland kan vara problematisk att hantera. Dels ur
uppladdnings-/nedladdningssynpunkt, dels for att det ibland kan vara problematiskt med
for mycket information for vissa programvaror. Exempelvis ar det ofta svart fér Energi- och
inneklimatsprogram som IDA ICE att direkt importera en IFC-fil. Vanligtvis sa tvittas
IFC-filen férst med en annan mjukvara, exempelvis simplebim [77].

Den andra aspekten som diskuterades avser vad ett referenshus ska anvéindas till for typ
av studie. Ett exempel som diskuterades var hur ett referenshus kan vara definierat for att
ge utrymme for alternativ arkitektonisk utformning. I ett sddant fall skulle enkla nyckeltal
sédsom antal bostédder, golvarea och vaningsantal vara fast bestamt (det som tidigare
bendmndes som ldgsta detaljeringsgrad inom omradet Form i tidigare avsnitt: 2.2 En
internationell utblick) men formen skulle tillatas variera. Eventuellt kan materialval vara
generiskt definierade. En risk med att utga fran ett detaljerat definierat referenshus och
variera arkitekturen kan vara att man inte tar hansyn till eventuell konstruktiv paverkan
och sedan gor en kostnadsanalys som inte tar hidnsyn till att den férandrade arkitekturen
kraver mer/mindre material fér konstruktion/béarighet.

3.2.4 Manual

For ett eller flera referenshus bor det finnas nagon form av wiki eller manual som foérklarar
olika begrepp, typ av data och kvalité pa data. Exempelvis kan det vara relevant att veta
om en yttervigg ar definierad som att den bestar av barande betongvigg, isolering och
tegelfasad (mangder, kvalitet, och murkramlor m.m. ar ej definierat) eller om det finns
underlag avseende typ/kvalitet avseende de olika materialen, méngder, samt
kompletterade material (exempelvis murkramlor, typ av murbruk osv.)
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3.2.5 Erfarenhetsaterforing

Via den portal som skapas for att fa tillgang till informationen sa bor det vara mojligt att
aterkoppla resultat, annan erfarenhetsaterféring samt foresla utveckling av
information/referenshus. En idé som diskuterades var att informationen skulle vara fritt
tillgédnglig under forutséattning att anvindaren férband sig att
aterkoppla/erfarenhetsaterfora. Denna idé forkastades dock med hénvisning till tidigare
tankar om att tillgdngen ska vara enkel.

3.2.6 Konfigurerbar och parametriserbar informationshub

En vision kring en framtida portal for referenshus diskuterades som skulle innebéra att ett
referenshus skulle kunna genereras utifran anvéndarens val med avseende pa ett antal
valbara parametrar (exempelvis vaningsantal, golvarea och verksamhet) samt val av
detaljeringsgrad inom de olika omradena Form, Konstruktion, Installation och
Anvindning. Baserat pa dessa val genereras den typ av information som anvindaren &r i
behov av. Anviandaren skulle sedan i samband med att eventuella resultat ska redovisas
enkelt kunna ange vilka val som legat till grund fér generering av referenshuset.

3.3 Forvaltning

3.3.1 Organisation
Det ar viktigt med bred férankring, tydlighet och transparens.

For att skapa bred forankring var slutsatsen att férvaltning av referenshusen bor hanteras
genom att det finns en tydlig Agare. Denne har det 6vergripande ansvaret, vilket bl.a.
innebér att ansvar for att sikerstélla finansiering. Agaren fattar ej storre beslut sjdlv. Till
agaren kopplas en Styrgrupp. Styrgruppens ansvar bestar i att styra och fatta beslut inom
overenskomna ramar. Storre beslut och dndringar skall remitteras till en Referensgrupp.
Referensgruppens ansvar ar att vara radgivande till pagdende arbete och férankra
resultaten i sina organisationer. For att genomféra fordndringar eller liknande beh6vs en
Arbetsgrupp. Arbetsgruppen utfér de arbeten som beslutas inom styrgruppen.

For att uppna tydlighet och transparens bor organisationen vara tydligt beskriven via
samma portal som dven ger information om referenshus. Vidare bor det via denna portal
vara mojligt for olika Aktorer att foresla forandringar. Alla férslag och hur de hanteras ska
publiceras pa portalen.

Ovanstaende beskrivs schematiskt nedan i Figur 6.

o N

Aktor

o =

Portal

Arbetsgrupp

Figur 6 Schematisk beskrivning av organisation och kommunikation fér férvaltning och
aktorer

Vid workshopen diskuterades 6vergripande kring vilka som kunde vara lampliga for de
olika rollerna. Avseende dgare sa diskuterades en del olika alternativ. Det mest forordade
var dock Boverket. I styrgruppen bor representanter fran olika branschorganisationer och
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aktorer finnas. Exempel som ndmndes var BeBo, BeLok, Sveby, IQ Samhéllsbyggnad,
Smart Built Environment, Energimyndigheten, Sveriges Byggindustrier, Sveriges
Bygguniversitet och SBUF. Referensgruppen behéver inte vara en permanent grupp utan
skulle kunna bestd av en inventering éver personer och organisationer som remisser gar ut
till. Remisser publiceras dven pa portalen och det skall vara maéjligt for olika aktorer att
lamna remissvar d4ven om de inte sedan tidigare ingar 1 referensgruppen. Arbetsgruppen
kan ocksa variera beroende av vad for typ av arbete som ska utféras, baserat pa beslut fran
Styrgruppen. Lampligen &r det dock olika typer av konsulter, exempelvis
Projektengagemang, Sweco, Tyréns o.s.v. som kan inga i arbetsgruppen.

3.3.2 Hantering av kostnader
Det inledande arbetet kommer att behova utforas som ett utvecklingsprojekt, som
finansieras via Smart Built Environment, SBUF eller liknande.

Den langsiktiga forvaltningen kan dels 16sas genom medlemsavgifter eller liknande, dels
via statliga anslag.

3.3.3 Oandlig forvaltning

Det lyftas fram att det ar viktigt att tdnka langsiktigt. Nagon deltagare sa: "Malsattningen
bor vara att sikerstalla oandlig forvaltning”. Fran detta perspektiv diskuterades tva
aspekter. Den forsta aspekten var att val av filformat bor goras utifran detta perspektiv,
samtidigt som det troligtvis inte finns ett filformat som ar hallbart for all framtid. Darav
kommer dessa forandringar vara en del av férvaltningen. Det andra perspektivet berérde
hanteringen av kostnader. Det kommer aldrig ga att sdkerstélla finansiering och
forvaltning for all framtid. Men det dr viktigt att ha i atanke. Ekonomin for forvaltning
behover vara robust.
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4 INTERVJUER

Huvudsakligt syfte med intervjuerna var att skapa ytterligare underlag hur stor nytta som
fordefinierade referenshus kan medféra. Nyttan kan delas upp 1 tva delar; Minskade
kostnader och 6kad nytta som inte ar direkt relaterat till kostnader.

Totalt sett intervjuades tolv personer. Av de intervjuade sa tillhor fyra olika tekniska
hogskolor i Sverige, tre har sin tillhorighet till byggentreprenadbolag, tre tillhor
konsultverksamhet och tre tillhér ndgon form av offentlig aktor. Uppléagg och respondenter
beskrivs i Bilaga 2 — Intervjuer.

4.1 Forekomst av studier med referenshus/referensfall

Uppfattningen av hur vanligt det 4r med studier som nyttjar referenshus varierar. Det
baseras framst pa de intervjuades arbetsuppgifter.

De som sillan arbetar med studier som inkluderar referenshus har ingen direkt
uppfattning om det.

De som sjilva bedomer att det varken ar séllan eller ofta s varierar svaren. Flera av dessa
svarar att det ofta gors konsekvensanalyser dar ett verkligt hus &r referenshuset. En av de
intervjuade papekar att det pa grund av detta blir svart att dra generella slutsatser fran
konsekvensanalysen.

De som ofta arbetar med konsekvensanalyser anser foljaktligen att det ar vanligt
forekommande. Det 4r vanligt inom examensarbeten och internationella och nationella
forskningsprojekt. Inom exempelvis Energimyndigheten sa pagar uppskattningsvis
kontinuerligt 300-400 forskningsprojekt och det 4r vanligt med att man baserar detta pa
referenshus. Det innebdr mer dn 100 projekt, arligen. En uppfattning 4r ocksa att
referenshus ateranviands men inte pa ett strukturerat sétt inom branschen. Snarare ar det
sa att vissa personer eller grupper som aterkommande arbetar med referenshus sjilva
ateranvinder referenshus fran sina tidigare studier. Dels for att spara tid, dels for att det
tillfé6r dem mer nytta.

4.2 Mojliga kostnadsbesparingar med férdefinierade referenshus
Kostnadsbesparing till f6ljd av férdefinierade referenshus fokuserar framst pa minskad
arbetsinsats vid genomférande av studier. Vilket dven skulle kunna uttryckas som att
arbetet effektiviseras. D.v.s att man kan f4 samma méngd information fran en studie, men
med minskad arbetsinsats.

Vid intervjuerna sa valde de svarande att uttrycka minskad arbetsinsats utifran tva olika
perspektiv. Det ena perspektivet var minskad arbetsinsats for en hel studie och det andra
perspektivet var minskad arbetsinsats for att definiera referenshuset. Fem av de svarande
svarade utifran detta perspektiv och uppskattade minskad arbetsinsats till 20-75 %, dér tre
av de svarande (merparten) svarade 20 %. Utifran det andra perspektivet varierade
uppskattningen mellan 70-90 %, didr merparten svarade 75 %.

Tva av de svarande papekade att studier (exempelvis LCA) blir mer och mer komplexa. Det
innebar att det krdvs mer resurser for att definiera referenshus, vilket medfor att tids- och
kostnadsbesparingarna blir stérre.

16



4.3 Okad nytta med fordefinierade referenshus

Samtliga av de intervjuade gjorde bedomningen att fordefinierade referenshus 6kar
mojligheter for att bygga pa tidigare kunskap. Tva svarade att det skulle 6ka dessa
mojligheter, men sag svarigheter med att implementera anvindandet 1 praktiken. En av de
svarande ansag att det ndstan dr ett maste for framtiden och en av de svarande ansag att
fordefinierade referenshus skulle kunna 6ka innovationshastigheten inom byggsektorn.

Nér de intervjuade ombads betygséatta hur mycket de trodde att tillforlitligheten till en
studies resultat skulle paverkas med avseende pa om det baserades pa ett fordefinierat
referenshus svarade tre stycken "vildigt mycket”, atta stycken svarade "mycket” och en
svarade "varken mycket eller lite”.
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5 SLUTSEMINARIUM

Ett slutseminarium genomfordes déar resultat och slutsatser fran arbetet presenterades,
med efterféljande diskussion som sammanfattas nedan.

En viktig slutsats som lyftes fram var att man holl med om det finns en uppenbar nytta
med férdefinierade referenshus. Bade avseende kostnadsbesparingar och majligheter for
okade kunskapsoverforing och att bygga vidare pa tidigare kunskap.

Flera av deltagarna vid slutseminariet papekade komplexiteten i det 6nskade
slutresultatet/visionen med en konfigurerbar och parametriserbar informationshub, men
att det bor vara det som ar malet. For att lyckas na dit ansags det vara viktigt att detta
bryts ned i delsteg och moment dir man bérjar i en enklare och mindre skala for att sedan
gradvis forbattra och bygga vidare mot slutresultatet/visionen.

Naésta steg bor vara att skapa en grupp intressenter dar dessa far underteckna en
avsiktsforklaring som tydliggor deras engagemang och standpunkt. Det 4r viktigt att
myndigheter, framst Boverket och Energimyndigheten involveras i fortsatt arbete.

Det skulle 4ven kunna vara intressant fér den nuvarande Bostads- och
digitaliseringsministern att involveras eller informeras om detta.

Det forutsatts att referenshus kommer att fordndras med tiden till f61jd av 4ndrade
byggregler m.m. For att underlédtta och fortydliga sa dr det darfor viktigt att det finns en
sparbarhet bakat si att en intressent som vill kunna nyttja och férsta resultaten fran aldre
studier baserade pa referenshus kan finna information om dessa.

En farhaga som lyftes fram under seminariet var att man eventuellt kunde dra for
langtgaende slutsatser fran ett resultat fran en studie baserat pa ett referenshus, man
skulle kunna dra felaktiga slutsatser som inte ir korrekta fér andra typer av byggnader
jamfort med det aktuella referenshuset. Under diskussionen si fick farhagan medhall,
samtidigt som det konstaterades att detta 4ven forekommer idag; nir det gérs unika
konsekvensanalyser for unika referenshus. Fordefinierade referenshus skulle till viss del
kunna motverka detta da det skulle bli tydligare for intressenter vilka férutsittningar som
varit aktuella for respektive konsekvensanalys. Det ar darfor viktigt att det framgar vad
som &r definierat i ett referenshus.

Nyttan med att kunna nyttja detta 1 utbildning lyftes fram eftersom det dr vanligt med
olika kurser vid tekniska hégskolor och universitet genomfors olika typer av studier och
projektuppgifter baserade pa férdefinierade referenshus.
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6 DISKUSSION OCH SLUTSATSER

6.1 Forekomst av referenshus och nyttjande

Mingden referenshus som skapas dr mycket stor. Enbart Energimyndigheten finansierar

arligen uppskattningsvis 100 projekt dir studier utfors baserat pa nagon form av

referenshus eller referensfall. Till detta tillkommer examensarbeten, SBUF-finansierade

projekt, konsekvensanalyser som utférs av myndigheter och offentliga organisationer m.m.

Mingden har inte kunnat faststéllas. En forsiktig uppskattning ar att det arligen utfors
cirka 100 forskningsprojekt, 100 examensarbeten och 15 andra studier som nyttjar nagon
form av referenshus.

Vad dessa referenshus nyttjas till och hur pass informationsrika de ar varierar kraftigt

beroende pa typ av studie. I Tabell 1 sammanstélls resultaten fran de kartlagda studierna.

Noterbart dr att de vanligaste studierna kraver forhallandevis véldefinierade referensfall.

Det &r troligtvis en orsak till att det ar svart att jimfora dessa studier med varandra;

jamfor man tva vildefinierade referenshus med varandra dr sannolikheten storre att man

ska hitta olikheter jamfort med tva referenshus med lag detaljeringsgrad.

Tabell 1 Forekomst av olika typer av studier baserade pa referenshus samt detaljeringsgrad
(L=Lag, M = Medel & H = H6g)

Forekomst

Tillgédnglighet

M

Barférmaga och
stadga

Konstruktion

Installation

Anvindande

Bestédndighet

Brand

Luft och
ventilation

Ljus och dagsljus

Termiskt klimat

Fukt

L

L

L

L
M
M

Vatten och avlopp

Buller

Sakerhet

o o B B < ) O B N B I B <

Energihushallning

Livscykelanalyser

Klimat-
fordndringar

Social hallbarhet

Kostnader

Processanalys

= I g <

= Nl <

= = Nl <

SR RIRIRIR|ID|ID|IR|IR|IR| B ||| R

De mest forekommande studierna baseras pa referenshus som skapats i syfte att studera

energihushallning och kostnader. Fordelen med véldefinierade fall (inom energi- och
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kostnadsanalyser) dr att de bor vara mojligt att nyttja dem for andra typer av studier.
Exempelvis bor referenshus som nyttjas for studier av energihushallning kunna ge ett
fullgott underlag far att studera andra aspekter sasom tillgdnglighet, buller och
barférméaga.

I samtliga studerade rapporter och studier sa kan man 4ven se att all nédvéandig
information om referenshuset ej presenteras. For exempelvis en energianalys sa
presenteras inte all nédvandig information om geometri. Vanligtvis presenteras en
perspektivbild av byggnaden eller en representativ fasad, kombinerat med nyckeltal for
konstruktioner, installationer och anvindande. Detta beror sannolikt framst pa grund av
tidsbrist och prioritering avseende vad som ska presenteras. I exempelvis vetenskapliga
artiklar ar utrymmet begransat till ett visst antal sidor, tecken eller motsvarande. Detta ar
en brist som till stor del skulle motverkas/hanteras med hjilp av fordefinierade referenshus
eftersom den som presenterar studien enbart behover referera till ett fordefinierat
referenshus.

Av de identifierade omradena som dr intressanta att studera har inga studier som
fokuserar pa social hallbarhet hittats. Ddrmed finns det en osdkerhet avseende vad som
kravs for att definiera ett referensfall for denna typ av studier.

Avseende ateranviandning av tidigare referenshus sa ar fastigheten ”Nils Holgersson” det
basta exemplet pa strukturerat och repetitivt arbete som baseras pa ett och samma
referenshus. Det omfattande "TABULA-projektet” som syftat till att ta fram nationella
referenshus verkar ha fatt begriansad, nira pa ingen, anvindning i Sverige. Det kan bland
annat bero pa dalig informationsspridning samt att manga befintliga byggnader idag har
energideklaration, dir denna typ av information finns.

6.2 Forvaltning och informationsspridning

Mojligheterna kring att ateranvidnda referenshus bor vara hég. Avgérande nycklar for att
det ska fa ett genomslag dr sannolikt:

o Tillgénglighet
e Engagemang
e Fordanderligt

Med tillgénglighet avses tva aspekter. Dels att det skall vara enkelt att fa tillgang, dels att
informationen skall tillhandahallas i ett format som passar anvandaren. Enkelheten kan
uppnéas genom att informationen finns tillgdnglig via portal pa internet. Avseende format
sé finns det troligtvis inget format som passar alla. Darfor bor det vara mojligt att valja att
fa ut informationen i olika typer av format. For att gora det tillgdngligt for alla bor det
alltid g& att fa ut information i form av pdf-ritningar, méangder i lampligt format samt
beskrivningar.

Med engagemang menas att det behover finnas kinnedom om referenshusets existens sa
att det kommer att anvéindas. Det ar darfor viktigt att informationsinsatser genomfors
samt att viktiga aktorer involveras 1 utveckling, férvaltning och vidareutveckling av
referenshus. Den organisation som 6vergripande definierades vid projektets workshop bor
vara ldmplig. Denna innebér att det finns en tydlig Agare, en Styrgrupp som tar beslut, en
Arbetsgrupp som utfor olika typer av arbete och en Referensgrupp for remitterande av olika
typer av forandringar. Olika Aktorer som vill fa tillgang till information, samt féresla
forandringar, bor enkelt fa detta via portal pa internet.
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Ovanstaende arbetssitt beror dven den avgérande nyckeln om att det behéver vara
fordnderligt.

Den grundlidggande driften och koordineringen bor finansieras genom medlemsavgifter
eller liknande fran de medverkande organisationerna. Dessa kan exempelvis vara Sveriges
Byggindustrier, SBUF, Boverket, Formas, Energimyndigheten osv. Utvecklingsarbete
bedrivs lampligen i projektform med medel som soks for respektive projekt.

6.3 Mojlig Nytta
Nyttan avseende referenshus kan delas upp i tva delar; Minskade kostnader och 6kad nytta
som inte ar direkt relaterat till kostnader.

Avseende minskad tidsatgang for att definiera referenshus bor detta kunna uppga till 75-
90 % av tiden for att definiera sjilva referenshuset eller referenshusen i en studie. Det
arbete som fortfarande kréavs bor vara att hdmta informationen avseende referenshus samt
eventuella forandringar for den specifika studien. Sett till kostnadsbesparingar for ett helt
projekt bor det kunna vara cirka 20 %.

Baserat pa forekomsten av olika typer av arbeten fordelade pa forskningsprojekt,
examensarbeten och andra typer av projekt, kan en forsiktig arlig kostnadsbesparing
uppskattas till drygt 10 000 000 kr. Denna baseras pa antagande om att forskningsprojekt
omfattar cirka 450 000 kr/projekt, handledningskostnader fér examensarbete uppgar till
cirka 50 000 kr/examensarbete och andra studier uppgar till cirka 300 000 kr/studie.

Den 6kade nyttan dr svarare att uppskatta och kvantifieras diarfor inte. Den storsta nyttan
ar troligen okad tillférlitlighet till tidigare studiers resultat, vilket dels innebér att samma
typer av studier inte upprepas lika ofta, dels att resultaten fran studierna i storre grad kan
omsattas/implementeras da de inte ifragasitts 1 lika stor utstriackning.
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7 REKOMMENDATIONER FOR FORTSATT ARBETE

Det bedéms att nyttan med ett eller flera férdefinierade referenshus 6verstiger de
kostnader som arbete med att definiera och férvalta dessa. Darfor bor arbetet ga vidare.

Det fortsatta arbetet kan delas upp i1 tva huvudsakliga delar:

e Bilda en organisation
e Paborja ett forsta steg av utveckling

For att bilda en organisation bor en bred inbjudan g4 ut till lampliga/maéjliga
medlemsforetag och organisationer. Inledningsvis bor en avsiktsforklaring eller liknande
forfattas och undertecknas. Darefter kan stadgar eller motsvarande som beskriver
organisationens syfte, organisation, m.m. arbetas fram for att antas péa ett forsta arsmote
dér dven de funktioner som identifierats tillsatts. (kan exempelvis vara ordférande,
sekreterare, koordinator, osv.). Juridisk kompetens behover troligtvis tillforas.

Parallellt med detta bor utvecklingsarbete med referenshus samt en webbaserad plattform
paborjas. Referenshus bor inledningsvis definieras pa en lag detaljeringsgrad. Detta
innebir att de inledningsvis ar enkla och forvalta och utveckling kan sedan ske succesivt.
Webplattformen bor framst ha foljande funktioner:

e Funktion som mojliggor att ta del av information kring referenshus (ladda ned)

e Funktion for aktorer att dela med sig av resultat fran studier baserade pa
referenshus

e Arendehanteringssystem dar aktorer kan foresld utveckling m.m.
Systemet dr med fordel transparent, d.v.s. det 4r mdojligt for aktorer att f6lja sina
egna och andras drenden.

e Information fran organisationen.

Slutmalet med bor vara den parametiserbara informationshubben dér olika aktérer sjalva
kan hamta 6nskad information baserat pa valbara parametrar och format. Arbetet bor utga
fran "Fastigheten Nils Holgersson” och de byggnader som definierats inom TABULA-
projektet.

For forankring och for att sprida information bér man kontinuerligt informera om arbetet
via webplattformen och fackpress.
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och myndigheter

~ Minskar arbetsinsats

~ Effekiiviserar arbetel

— Okar majligheter tée Kunskapsdverlnng

SKaNSKA sBuFl sxansa [ R

Syfte

- Denna férstudie ska undersdka

1) Hut mangs refarenshus skapas del idag och bur
detsjeradainformatonsnka dr de?

2) Till vilka olika anvindningsomraden kan en
referensbyggnad nyttjas? Och vilka mdjligheter
till olika studier kan referenshus ge?

3) Kvartfiers den ekonomisks nyllan som
fGrdefinierade referanshus skulbe kunna nnebara

4) Mur skall rdormaticnan paketeras |BiM-modell
ntringar, baskivningar osv.)?

5) Hur skall denna information kunna
underhallas/uppdateras | framtiden?

— seurs snsa 1. BB W
Genomforande

- Litteraturstudier
- Workshop
- Forvaltningsplan

- Avslutande seminarium

SKANSKA ssur swosa 1. B W

Litteraturstudier

= Dryat 100 akademiska stedier har kartiagls
dar referenshus nytljas
= 53 % av desza 3r examensarbeaten
- SBUF har publicerat drygt 100
rapporter/projekt med jamfarelser av olika
metodertekniska lGsningar
~ Knsppt 20 % av dassa nytljar referenshus
- Boverket har publiceral 265 rapporter som
innehaller konsekvensanalyser
9 % av geromgangna rapporter nytjar
referenshus

% av dessa bedoms vars behjalpta av
refarenshus
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SKANSKA SBUFE skanska L _Q_ ﬂ
Litteraturstudier forts

Féeoraning (20X
oM A OOSk sae i

aged)ning
8 § En konsskvernsidrednng ska rosballs fajande
1 we Beshriviting v problemet 5o5 vad ree o uppek

7 seBeskriviing v abemativa Kaningar ch &) of wwrs
e (o AR (o) A b

P

4. LEpanor om Berredganaan bec aaoth gLIGE B 3A

o ety

34 och medrs gergen

Innehaket wtlias om rngen for konsekvenser
ée Svatag, kammunar aller Ledsting

SKANSKA SBUFH skanska | _g,_ ﬂ_

Litteraturstudier forts.

SKANSKA SBUFE skanska || 2 w

Litteraturstudier, forts.

Verksamhet Golvarea
Driftstider Vaningsartal
Personlathet AR,

. « Onentering

Ventitation Barande konstrukbon
Vame Klimatskal
Kyla Markarbeten

SKANSKA seUFE sknsia 1. B W

I ]

Genomforande

- Respektive grupp utser en "ansvarig” som:
- Haller koll pa tiden
- Ser til atl alla kommer Uil tals
- Redovisar fér alla

- Ungefarlig tidférdelning
- Tanka sjailv 3-5 minuter och skriva nad pa post-it
- Diskutera i grupp 1517 méinuter,
salt upp post-it pa bladderblocksblad
Redovisning fran grupper 15-20 minuter
(=5 minuter grupp)

SKANSKA seuFg sxasa 1. B W

T e, e |
Anvandningsomraden

Inom vilka omraden skulle man vilja kunna
gora jamférbara konsekvensanalyser?
y

v yper SV s

och SHriva ned pa postdt

e 15-20 minstue
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SHANSEA

swen swes T, B W |
Informationshantering/forpackning

Hur skulle infarmationen kunna forpackas och

gbra rfgrmabionan Hlganglig for sa minga som majigh? )

Fritt #r IFG, POF,
=

i
anepper 153 mirur
[=5 minuter grips]

SHANSHA

Farvaltning

SBUFE sanska Liﬁ_

Unipafdrky Gifandelkning
= Tanua Sjalv 3-5 Mnines oon Shiiva ned pa mosl-1
i fraalia

r 11520 minuiar

{5 miraiber gropp)

SHANSHA,

Lunch!

Summering

soves s 1 B W
Anva ndningsorn raden

SHANSEA

= Fiktiv eller verklig byggnad

= Egenskaper (PBL:s egenskapskrav)
= Milja (inomhus och Klimat)

= Social hallbarhet

= Renovering

= Processanalys

— Ekonomisk analys

SHANSKA

SBUFE skanska ], i E_
Informationshantering

- Standardiserade format och begrepp
= Fritt tillgangligt

= Konfigurerbar/parameleriserbar
informationshub

= Fir mycket data kan vara ett problem
= Malnet

- Wiki + erfarenhetzaterforing

= Ritningar'beskrivningarimangder

= Typ och kvalité pd indata

30



SKANSKA SBUFE sxansxa |, iﬂ_

Forvaltning

Boverket
- BeBo

Sweby
amballsbyagnad

~ Smart Buit Ervironment

- Energmyndigheten

Osv

- Kraver organisation med styrgrupp,
arbetsgrupp osv.
Tydlig forvaltnings- och beslutsprocess

Vem betalar?
~ Inledningsvis
- Gandlig farvaltning

——

SKANSKA SBUFE skanska |,

Tack!

bjorn.berggren@skanska.se

thomas.olofsson@ltu.se
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Bilaga 2 — Intervjuer

Intervjuade personer
Andreas Hagnell
Charlotte S Tengberg
Emma Karlsson
Jaime Arias

Jorgen Sjodin

Maria Wall

Martin Wetterstedt
Mattias Roupé

Pir Ahman

Rolf Jonsson

Thomas Folkesson

Ake Blomsterberg

Sveriges Kommuner och Landsting
Skanska Sverige AB

WSP Sverige AB

Kungliga Tekniska Hogskolan
Energimyndigheten

Lunds Tekniska Hogskola

Sveriges Kommuner och Landsting
Chalmers Tekniska Hogskola
Sveriges Byggindustrier

Wastbygg AB

EKAN Gruppen

WSP Sverige AB, Lunds Tekniska Hogskola

32



Bilaga 2 — Intervjuer, forts.

Intervjuupplagg

e Inledning

e Oppna fragor

(¢]

o

Beritta girna lite kort om dig sjalv och din roll i1 féretaget/organisationen
Hur férkommande &r det att er organisation utfér nagon form av
konsekvensutredning dir referenshus/referensfall nyttjas?

(Tillagg for laroséten dir denna fraga delas upp 1 nyttjande 1 samband med
respektive; examensarbeten, undervisning, forskning)

(Till4agg for foretag dar man fortydligar att det kan vara vid val av
inkopsavtal, utveckling av byggteknik m.m.)

Vad 4r din uppfattning om tid/kostnad for en "vanlig” konsekvensutredning
och hur stor del av tiden tror du gar till att definiera referenshus?

Hur ofta ldaser/utvarderar du konsekvensutredningar — och hur mycket tid
lagger du pa att forsta referensfallet? Anser du att dina kollegor lagger lika
mycket tid pa detta?

Om standardiserade referenshus togs fram - vad skulle ni priméart vilja
anvinda dem till for typer av studier?

Tror du att referenshus kan mojliggora att man kan 6ka mojligheter till att
bygga pa befintlig kunskap och att jamfora studier med varandra?

¢ Graderingsfragor

O

(Minskad) tidsatgang/arbetsinsats med jimférande studier om referensfall
ar fordefinierat, 0-100 % fri skala

Hur mycket tror du tillférlitligheten till en studies resultat paverkas om
man kan gora jimforande studier samma referensstudier (upprepa samma
forsok), 1-5 dar 1 = valdigt lite och 5 = valdigt mycket

Hur vanligt 4r det att det 1 ditt arbete genomfors konsekvensanalyser som
skulle kunna dra nytta av férdefinierade referenshus, 1 = valdigt sillan,
<lggr/b5ar och 5 = valdigt ofta, >1ggr/ar
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